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Resumo: O solo ¢ um recurso natural imprescindivel para a humanidade, constitui-se como um dos
elementos que compdem o meio ambiente. A pesquisa objetivou-se a analisar as amostras em trés
aspectos: a caracterizagdo morfologica, a caracterizagdo da capacidade de infiltracdo e a caracterizagdo
do grau de penetracdo do solo. Quanto a metodologia utilizou-se diversos equipamentos € materiais
tais como: infiltrometro de Hills, penetrometro de impacto, trado, tabela de Munsell e outros. Em
resultados apresentou-se as descrigoes em relacao a coloragdo, a textura, o horizonte das amostras do
solo, além da capacidade de infiltracdo e penetracdo. Considerou-se que para uma visdo mais
detalhada do solo na area de estudo, é necessario a pratica laboratorial, ¢ possa subsidiar outras
pesquisas pedologicas.
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1. INTRODUCAO

O meio ambiente envolve tudo aquilo que esta ao nosso redor, ou seja, ¢ formado por
elementos que circundam uma espécie ou individuo particularmente, esses elementos
componentes do meio ambiente podem ser compreendidos como naturais e sociais, € que
estdo em interagdo efetiva e possuem uma relagdo dindmica entre si num determinado local
(REIGOTA, 1998; RIBEIRO, CAVASSAN, 2013). Entende-se por elementos naturais: a
agua, o ar, o solo, a fauna e a flora, e o enfoque deste estudo esta voltado para o solo.

O solo ¢ um recurso vital para a humanidade, por meio deste que ha o
desenvolvimento e o suporte das plantas, um importante regulador no armazenamento e
abastecimento de agua, também reaproveita os nutrientes para alimentar as plantas e os
animais, atua como agente modificador da atmosfera, serve de habitat para os organismos
vivos, constitui-se como um dos materiais de constru¢do para as obras de engenharia e a base
para producao da maioria dos alimentos (BRADY et. al, 2012).

A ciéncia do solo contribui significativamente para que a sociedade possa ter um
entendimento plausivel sobre este corpo natural que recobre a superficie de nosso planeta,
especificamente a Pedologia, uma das subdivisdes desta ciéncia, que pauta a pesquisa,
responsavel por estudos que abordam a origem, morfologia, mapeamento e classificagao do
solo. O conjunto de solos de toda a superficie da Terra denomina-se pedosfera, que forma-se
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quando ha interag¢do entre as outras quatro esferas: hidrosfera, litosfera, atmosfera e biosfera
(LEPSCH, 2011).

Dito isso, o estudo torna-se relevante a medida que busca por em pratica de forma
sistemdtica os conceitos e técnicas apreendidas na Pedologia, por meio do processo de
ensino-aprendizagem, para que possa subsidiar outras pesquisas, € contribuir para a Educagao
Ambiental e divulgar conhecimentos acerca da area de interesse, isto ¢ o fragmento florestal
urbano da Universidade Federal do Amazonas.

A presente pesquisa objetivou-se a relacionar as teorias da pedologia, na analise das
amostras de solo no campus Manaus da Universidade Federal do Amazonas, sob trés aspectos
que compreendem esta ciéncia: a capacidade de infiltracdo, o grau de penetragdo e a
morfologia do solo.

O restante do artigo estd organizado da seguinte maneira. A Secao 2 apresenta alguns
conceitos basicos e discute trabalhos relacionados. A Secdo 3 apresenta a metodologia
utilizada enquanto a Se¢do 4 mostra os resultados e as discussoes. A Se¢do 5 apresenta as
considerag¢des finais e os trabalhos futuros.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Os estudos sobre solos geraram muitos conceitos e diversas discussdes sobre esta
grande parte do geossistema, que estd presente em partes da superficie terrestre, sendo
resultado da ag¢do de organismos vivos e do clima, sobre o material de origem, condicionada
pelo relevo, por determinado periodo de tempo (LEPSCH, 2011).

Para a (EMBRAPA, 2020) solo ¢ um sistema aberto que se encontra sob constante
acdo de fluxos de matéria e energia, tornando-o um sistema dindmico capaz de se evoluir e se
desenvolver no ambiente em que esta inserido, a sua formacao ¢ determinada pela interagao
de fatores do ambiente ao longo do tempo.

O solo também ¢ um espago com intensa atividade microbioldgica, um equilibrio, um
meio para a decomposi¢do e renovacdo quimica, fruto de suas propriedades filtrantes, e
conversao de substratos (SEABRA, 2005). Sendo assim, o solo também se caracteriza como
um habitat de atividades microbiologicas, que se transforma a cada instantes e serve tanto
para as plantas que nascem de formas naturais, quanto para a agricultura ou cultivos
domésticos.

O conhecimento acerca do conceito de solo ¢ importante, assim como sua capacidade
de infiltracdo que nada mais ¢ do que a capacidade maxima que o solo tem em permitir a
entrada de dgua em seu interior, sob determinadas condi¢des de tempo (COSTA; SILVA;
ABREU, 1999).

Além da infiltragdo, outro aspecto importante a se ter conhecimento do solo ¢ sua
resisténcia, isto €, a capacidade de penetracdo, que diz respeito a quanto de forca deve ser
aplicada até que determinado corpo possa penetrar o solo (LIMA; SILVA, 2006). Segundo
Stolf (1991), penetrometros sdo aparelhos destinados a determinar a resisténcia do meio no
qual penetram e podem ser divididos em dois grupos: a) Penetrometros convencionais para



X1V SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA E TECNOLOGIA

Inteligéncia Artificial: A Nova Fronteira da Ciéncia Brasileira
=a 3 07 a 12 de dezembro de 2020
SNCT-ITA 2020 ISSN 2594-8237

uso agricola; b) Penetrometros de impacto, que foram adaptados no Brasil para fins agricolas
com dimensodes numa escala de 20 vezes menores que os de uso para a engenharia civil.

3. MATERIAL E METODO

A area de estudo situa-se no campus da Universidade Federal do Amazonas no
municipio de Manaus, especificamente na zona leste da capital amazonense, no bairro
Coroado I. A coleta das amostras de solo foi realizada no setor norte do campus, na latitude 3°
5'38.88"S e a longitude 59° 57' 44.97"0O, com a altitude de 61,3 metros de acordo com a
Figura 1.

Figura 1 - Localizagdo do Campus Universitirio em Manaus- UFAM
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Fonte: IBGE (2016).

Para obtengao de dados utilizou-se equipamentos e materiais que auxiliaram na coleta
de amostras e em testes a serem realizados no solo, € posteriormente elaborou-se mapas,
graficos, piramide textural e perfil do solo.

No que diz respeito a caracterizagdo morfologica realizou-se a tradagem que contou
com os seguintes materiais: um trado holandés (1), sacola plastica de 1 kg (2), pincel de tinta
permanente (3), pisceta 500 ml (4), trena 50m (5) conforme mostra a Figura 2. Além disso,
usou-se a Tabela de Munsell, no qual foram verificadas as cores de acordo com a
profundidade alcangada pelo trado, para a realizacao do perfil de solo.
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Figura 2 - Materiais e equipamentos para caracterizacio morfolégica do solo
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Fonte: Google Imagens (2018).

No primeiro procedimento, foi feita a tradagem que consiste na retirada do material a
cada 10 cm de profundidade a partir do trado holandés, de onde foram separadas 10 amostras
correspondentes a cada 10 cm alcangados. Esse material foi posto em saco plastico e marcado
com pincel permanente em papel vegetal. Essas amostras, em seguida, foram verificadas suas
coloragdes utilizando a tabela do sistema Munsell Soil Color Charts e a textura a partir do
procedimento de friccdo entre os dedos, para a constru¢ao da Piramide Textural, apos todas as
amostras serem umedecidas com agua reservada em uma piceta, conforme a Figura 3.

Figura 3 - Realizac¢do da Tradagem

5

Fonte: Os autores (2019).

Para a caracterizagdo da capacidade de infiltracao do solo foi utilizado o infiltrometro
de Hills (A), que ¢ um cilindro de 15 cm de altura por 10 de didametro (DIRANE, et. al.,
2009), além de um galao de 20 litros (B), um prendedor de papel (C) e uma régua de 30 cm
(D). Ademais, usou-se o crondmetro do proprio aparelho celular, mostrado na Figura 4.
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Figura 4 - Materiais e equipamentos para a capacidade de infiltracio do solo

Fonte: Google Imagens (2018); Os autores (2019).

Esse procedimento foi iniciado apods a fixagdo do infiltrometro no solo, em seguida
prendeu-se a régua transparente em posicao vertical, para a leitura da agua infiltrada, com o
prendedor de papel. Com isso foi verificado a velocidade de infiltracdo da dgua no cilindro a
cada 30 segundos, o que possibilitou a coleta dos dados quanto ao tempo de absorc¢ao da dgua
no solo, assim como a anota¢do dos centimetros avangados na régua podemos ver na Figura 5.

Figura S - Realizacdo do Teste de Infiltrometro

Fonte: Os autores (2019).

Para verificar o grau de penetragdo do solo, foi usado o penetrometro de impacto na
figura 6 abaixo, configura-se em uma haste metalica de aproximadamente 1.10 m, com riscos
sequenciais medindo 5 cm.

Figura 6 - Penetrometro de Impacto

Fonte: Sonda Terra (2020)

O ultimo procedimento em campo corresponde a verificagao do grau de penetragdo do
solo pelo penetrometro de impacto, consistiu em anotar a quantidade de batidas necessarias
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para que a haste metalica perfurada 5 cm no solo. A verificagdo do grau de penetracdo tem
sua fase concluida quando a haste atinge 50 cm de profundidade, nessa parte sdo anotados os
numeros de cada intervalo conforme a Figura 7.

Figura 7 - Realizacdo do Teste de Penetrometro

i

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Fonte: Os autores (2019).

O solo ¢ um sistema aberto que esta presente em partes da superficie terrestre, que se
ocasiona da agdo de fatores como clima, acdo de organismos vivos sobre a rocha mae, que se

condiciona pelo relevo e pelo tempo, que serve como base e estrutura para a formacdo e
desenvolvimento das plantas. A composi¢do do solo se divide em camadas, que se chamam
horizontes, que se dividem em Horizonte O, A, B, C e R, onde cada horizonte contém
caracteristicas proprias, que se alternam em textura, espessura, estrutura, cor e outras

caracteristicas.
Para a classificagdo do perfil do solo foram coletadas 10 amostras com a ajuda de um

trado holandés, a classificacdo foi feita ainda em campo, onde foi possivel identificar através
da tabela das cores, e pela textura, as informacodes abaixo, Tabela 1:

Tabela 1 - Caracteristicas das amostras de solo coletadas em campo

Amostras Cor Textura Profundidade Outras Carateristicas
(Cm)

le2 10YR 5/3 | Areno-argilosa 0-20 Muita umidade, presenca de Raizes e carvao.
Brown

3,4,5,6 10YR 5/4 | Areno-argilosa 20 -60 Muita umidade, presenga de carvao e raizes
Yellowish grossas.
Brown

7,8,9,10 10YR 7/6 | Areno-argilosa 60 - 100 Menos tmida, maxima expressdo de cor e
Yellow presenca de carvao.

Fonte: Os autores (2019).

Como foi possivel analisar no quadro, dentre as 10 amostras de solo verificadas,
puderam se dividir em 3 grupos de caracteristicas parecidas, ao perfurar o solo com o trado,
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foi perpassado 2 horizontes, e suas transi¢des, assim configurando as mesmas classifica¢des
em algumas amostras, os horizontes em questdo foram o A, AB, BA, B, como pode ser visto
na Figura 8:

Figura 8 - Perfil do solo

AB
BA

Fonte: Os autores (2019).

O horizonte O constitui a camada organica do solo, com residuos vegetais como
folhas, raizes e restos de animais. O horizonte A compreende a camada mineral com aciumulo
de matéria organica. O horizonte B se caracteriza como a camada mais intemperizada, que
geralmente d4 nome ao solo, contendo a méxima expressdo da cor. O horizonte C ¢
constituido por materiais nao consolidados da rocha mae, de origem. O horizonte R ¢ a rocha
mae, da qual se originou o solo.

Como pode ser visto na imagem acima, ha a distribuicdo dos horizontes, com suas
caracteristicas de cor e de acordo com a profundidade, os pontos pretos que aparecem nas
camadas sdo fragmentos de carvdo que foram encontrados nas amostras, o que pode indicar
que no passado pode ter havido um grande incéndio na mata da UFAM, levando a formar
esses vestigios, que sdo os fragmentos de carvao.

No que concerne a textura das amostras coletadas, ¢ de fundamental importancia para
o entendimento do comportamento ¢ manejo do solo, sendo esta condicionante dos fatores de
crescimento das plantas. Existem trés classes texturais: arenoso, argiloso e siltoso, para
montagem da piramide foram aplicados os valores de argila, silte e areia de cada amostra. A
Figura 9 representa a piramide textural das amostras em estudo. Observa-se a predominancia
da textura Franco Argilo Arenoso em quase todas as amostras, com exce¢do da amostra dos
primeiros 10 cm, durante toda a profundidade.
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Figura 9 - Piramide textural do perfil do solo

. PORCENTAGEM DE AFEWA

Fonte: Os autores (2019).

Com relacdo ao teste de infiltracdo proximo ao local da coleta, a Figura 11 mostra essa
capacidade, e posteriormente a sua analise.

Figura 11 - Capacidade de infiltracio
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Fonte: Os autores

Pode-se observar que a curva significa a capacidade de infiltragdo rapida durante o
inicio do procedimento. Apds a aplicacdo de agua no Infiltrometro, houve a saturag¢do do solo.
A taxa de infiltracao inicial foi de 3,20, se mantendo bastante elevada até quase 7min (180
segundos), comparada a segunda reposi¢do, que encerrou com uma taxa de 1,55.

A partir disso, depois dos 13min (780 segundos), ocorreu uma diminui¢do da taxa e se
manteve constante, ou seja, aconteceu uma estabilizagdo. Assim tornou-se mais vagarosa,
tanto pelas recargas de agua que ocorreram quanto pela precipitagdao que se sucedeu durante a
manha do campo, e durante a aplicacdo do teste.

Durante o campo foi retirada uma amostra de umidade, com peso de 742.26 g, ao secar
de um dia para o outro no sol, ela pesava 624.51g, a diferenca foi de 117.75g, esse
procedimento serviu para elucidar e dar veracidade ao teste de infiltragdo, pois a diferenca do
peso foi justamente a 4gua acumulada com a chuva da manha do teste e das recargas.
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No que diz respeito ao teste de penetracdo do solo, que mede a resisténcia deste a
penetracdo, realizou-se o teste em trés diferentes pontos, proximo ao local do teste de
infiltragdo e de tradagem, localizados na vertente média.

Conforme a Figura 10 nos primeiros 10 centimetros ndo houve tanta resisténcia,
atravessando facilmente o horizonte organico do solo, apds isso verifica-se um aumento
gradativo da resisténcia do solo a penetracdo, logo aumentando o niimero de batidas no
intervalo de 35 a 50 cm, que obtiveram as maiores médias comparadas aos niveis de
profundidade acima, que se explica pela camadas ficarem cada vez mais compactada ou a
presenca do sistema radicular, e a facilidade na penetracdo no solo pode estd associada a
intensa precipitagdo que ocorreu antes € no momento da realizacdo do mesmo, diminuindo
assim a sua resisténcia.

Figura 10 - Capacidade de penetracio

e 10 PENETROMETRO

Talngo Pd 6
MPa
Compactacdo 1] 1 2 3 4 5 6 7 8
Q

Fonte: Os autores (2019).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Compreende-se que os estudos sobre os solos sdo de fundamental importancia e
relevancia sociocultural por ser um recurso no qual grande parte da humanidade estd
inteiramente ligada a esse produto natural. O trabalho aqui apresentado procurou demonstrar
de forma sistematica as observacdes realizadas em campo.

Quanto aos resultados, constatou-se que o solo em estudo possui uma predominancia
argilo-arenosa, com cores mais aproximadas do marrom e laranja, também se encontrou
vestigios de carvao em algumas amostras, levando a crer em um incéndio passado nesse local,
com a ajuda da piramide textural identificou-se que o solo possui uma textura franco
argilo-arenosa. Pelo teste de infiltrometro foi identificado um solo bastante imido, porém
com bastante capacidade de infiltracdo, assim como na capacidade de penetracdo, observou-se
um solo pouco resistente, até pela sua composi¢do, em sua maioria areno-argilosa.
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A pesquisa limitou-se no sentido que para andlises mais aprofundadas dos solos
torna-se fundamental a pratica laboratorial, que dispde de outras metodologias propostas por
diversos profissionais da Pedologia, pois possibilita evidenciar elementos mais precisos que
ndo foram possiveis de ser vistos em campo.

Portanto, para trabalhos futuros procura-se complementar com atividades laboratoriais
que visam compreender a granulometria, a densidade, a porosidade etc, assim proporcionando
uma visdo mais completa do solo na area de estudo, desde a sua composi¢do, € em outros
locais na Universidade Federal do Amazonas, que estd sendo alvo de processos erosivos
constantes do solo.
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