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Resumo: Este estudo teve como objetivo geral a sistematizacdo dos dados do
Agronegocio do municipio de Itacoatiara/Amazonas, a partir do uso de técnicas de
mineragdo de dados. Entende-se a necessidade de se disponibilizar dados sistematizados,
seguros e confiaveis a fim de subsidiar analises para apoio a elaboracdo de politicas
publicas, desenvolvimento do setor, bem como do Empreendedorismo local. A pesquisa
de campo, do tipo quali-quanti, foi realizada com a coleta de dados no més de
Dezembro/2017 a Mar¢o/2018, tendo como sujeitos os produtores rurais locais da Regido
do Novo Remanso do municipio. Foi possivel a criacdo de um sistema de Banco de dados
(BDAgro), com dados da producéo acessada de alguns produtores, dada a falta de controle
e documentacdo disponivel.
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1. INTRODUCAO

Itacoatiara € um municipio brasileiro localizado na Regido Metropolitana de
Manaus, no Estado do Amazonas. E também a terceira cidade mais populosa do estado
com um total de 99.955 habitantes segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas (IBGE, 2018), e de acordo com a Secretaria de Produ¢do Rural do Amazonas
(SEPROR), 0 municipio é um dos maiores produtores de frutas in natura do Estado e
dentre as maiores produgdes é o abacaxi, coletado na zona rural do municipio no Distrito
da Vila de Novo Remanso cerca de 143,9 Km de distancia de Itacoatiara e no Distrito da
Vila do Engenho que fica a 155,7 Km de Itacoatiara.

O municipio esta inserido no agronegocio brasileiro, ao qual possui um papel
essencial no crescimento econémico, pois os efeitos de transbordamento ndo se limitam
ao proprio mercado de producéo de alimentos, mas envolvem outros agentes e processos,
desde a obtencdo dos insumos até a disposicao final do produto. Estudos revelam, que o
fomento do agronegécio se relaciona nas varias perspectivas econémica, social e
ambiental do desenvolvimento sustentavel (SANTOS, 2016).

Nos ultimos 20 anos, os niveis tecnoldgicos alcangados pelos produtores rurais
brasileiros atingiram patamares expressivos que podem ser mensurados pelo aumento da
produtividade no campo. Isso explica, por exemplo, o fato de o Brasil ter conseguido
dobrar a producéo de graos para os atuais 100 milhdes de toneladas, em relagédo a colheita
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de 50,8 milhGes de toneladas obtida no inicio da década de 80, com a mesma &rea
plantada. Este desempenho no campo s6 foi possivel gracas a utilizacdo de insumos
basicamente sementes, adubo e agrotoxicos de primeira linha disponiveis para o setor
(GUANZIROLL, 2006).

Outro fator importante foi o aumento da adoc¢édo das tecnologias da informacéo,
gue passaram a ser um fator efetivo e de forma homogénea e generalizada nas mais
diversas organizacGes. Ao contrario, organizacfes dos setores de servico, comércio e
indUstria conseguiram promover um ambiente propicio ao seu desenvolvimento e
disseminacdo de forma mais rapida do que o setor do agronegocio. Entretanto, esse setor,
como parte do sistema produtivo, ndo ficou imune a essa nova sociedade e, embora de
uma forma mais lenta e menos intensiva, iniciou 0 seu processo de adocdo, uso e
disseminacdo das novas tecnologias da informacdo (EMBRAPA, 2011).

O objetivo geral desta pesquisa foi sistematizar os dados obtidos com base em
técnicas de mineracdo de dados para a criagdo de um sistema de apoio a decisdo sobre o
Agronegdcio local como forma de subsidiar as analises quanto ao desenvolvimento do
Arranjo Produtivo Local (APL) e outros projetos e politicas publicas no municipio de
Itacoatiara/Am. Como objetivos especificos teve-se: a) levantando de dados sobre a
producdo do agronegocio local e; b) criacdo de um banco de dados (BDAgro).

A partir do caminho metodoldgico e objetivos estabelecidos, foi possivel, por
meio da pesquisa de campo, a identificacdo da producéo de parte do Agronegdcio local,
visto que a falta de controle formalizado e dados sistematizados pelos produtores foi uma
das limitagdes da pesquisa. A partir desses dados, um banco de dados foi criado (BDAgro)
sendo um “ensaio” dada a necessidade de se realizar o levantamento de forma mais
abrangente no municipio dos dados do Agronegdcio local.

Este artigo estd organizado da seguinte maneira. A Secdo 2 apresenta alguns
conceitos basicos e trabalhos relacionados. A Secdo 3 apresenta a metodologia utilizada
engquanto a Se¢do 4 mostra os resultados e as discussdes. A Secdo 5 apresenta as
conclusdes e os trabalhos futuros.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nas subse¢Bes seguintes, se encontram alguns conceitos que compuseram este
artigo.

2.1. Conceitos Relacionados

O setor do agronegdcio é muito amplo e diversas especificagdes o que torna sua
administragdo bastante complexa. Diversos estudos séo criados com a finalidade de
propor aos gestores uma forma mais eficaz de conseguir administrar tudo isso, pois neste
segmento tudo precisa ser adequado a necessidade, realidade do local, a correta utilizacdo
das tecnologias que podem ser empregadas e como fazer o sistema que ird envolver todos
0s seguimentos do agronegdcio (REDIVO, 2016).
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Os estudos realizados no agronegdcio possuem um grande segmento de mercado,
por este setor ser bastante amplo, existem areas sem assisténcia tecnoldgica. Se houver
um maior investimento em tecnologia a ser aplicada no agronegdcio, este tende a
apresentar um melhor desempenho junto a populacdo proporcionando uma maior
qualidade dos produtos a serem consumidos (REDIVO, 2016).

Com o uso da tecnologia, € possivel agregar praticamente e facilitar a execucgéo e
tarefas sobretudo na agricultura. Através de varios estudos, novos sistemas estdo cada vez
mais ganhando espago para lidar com a competividade do setor, isso tambeém faz com que
0S produtores rurais busquem um maior aprendizado e deixem de operar do modo
tradicional e passem usar com mais frequéncia tecnologias que aumentem seu poder de
producéo (TIDRE et. al, 2017).

Com o uso o da tecnologia, é possivel expandir e aprimorar a producdo com a
utilizacdo de um forte banco de dados que possa ser capaz de armazenar os dados. Um
banco de dados ird permitir a uma interdependéncia fisica dos dados, o qual ird permitir
a modificacdo das estruturas dos dados armazenados sem causar impactos a aplicacao.
Também seré possivel ter uma independéncia l6gica, que ira causar uma separacao entre
0 esquema externo e esquema conceitual permitindo modificar a organizacdo conceitual
causando o minimo de impacto no sistema (VINHAS, 2007).

Em conjunto com o banco de dados, é possivel utilizar algumas técnicas de
mineracdo de dados. O processo das técnicas se torna algo possivel de serem aplicadas
em qualquer problema de identificacdo de padrdes de dados, e o0 processo de Descoberta
de Conhecimento em Banco de Dados (DCBD), é responsavel pela aplicacdo de
algoritmos que ndo sdo capazes de identificar e extrair padrbes relevantes aos dados
presentes. As técnicas de mineragdo de dados sdo comumente utilizadas na identificagdo
de informacdes relevantes em grandes volumes de dados, onde podem também ser
aplicadas na inteligéncia artificial, estatistica e visualiza¢do dos dados (DAMASCENO,
2013).

Desta forma, a agricultura de precisdo vem ganhando cada vez mais espago no
mercado, passando a ser um fator decisivo quando o objetivo for a reducdo de custos e
aumento da produtividade por meio destas tecnologias que envolvem tratores, softwares,
e varios tipos de tecnologia com sensores para controle e analise de solos, entre outros.
Trabalhando desta forma, o setor do agronegocio procura gerir no campo de producdo de
maneira mais exata afim de aplicar os insumos e recursos no local adequado para a
producdo, evitando assim desperdicios (TIDRE et. al, 2017).

A necessidade da sistematizacdo dos dados do Agronegdcio se da por varias
razdes, mas principalmente na melhoria do controle para o produtor rural, bem como
subsidiar os atores envolvidos na tomada de decis&o.

Quando um software € bem pensado e entra em consonancia com as necessidades
do produtor rural, ele passa a ser uma ferramenta fundamental para se alcancar os
objetivos estabelecidos e assim mudar a perspectiva do produtor rural para melhor
(NOGUEIRA, 2013).
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Com o0 manuseio de um software, as entidades ligadas ao agronegdcio passam a
ter também um maior controle da producdo. Este se torna uma ferramenta de grande
usabilidade devido este mostrar o controle dos insumos e até mesmo as horas que as
maquinas estdo operando (REDIVO, 2016).

2.2. Trabalhos Relacionados
Nas subsec¢des seguintes, encontram se os trabalhos relacionados que serviram de
Inspiragéo para este estudo.

2.2.1. REDIVO (2016)

Criou um sistema que procurou analisar o controle e gerenciamento do
agronegdcio. O estudo se baseou no modelo de gestdo de sistema de informacao
Agrogestor, o sistema contempla controlar os processos desenvolvidos no agronegaocio.
O sistema foi criado para suprir a necessidade controlar as mais diversas atividades do
agronegaocio, ele é capaz de criar graficos e realizar um monitoramento das plantacdes
além de ajudar os produtores rurais nas financas e contabilidades referentes ao seu periodo
de safra (REDIVO, 2016).

2.2.2. NOGUEIRA (2013)

O software RuralPro, é um sistema desenvolvido que permite aos técnicos e
agricultores de forma simples e objetiva, analisar o desempenho econémico de suas
propriedades rurais e de suas atividades. Os seus usuarios irdo realizar simulages com
diferentes exploragdes, areas exploradas, custos de producdo, disponibilidade de méo de
obra e renda a ser obtida, realizando todo o tipo de delimitacdo possivel de problemas e
resultados econémicos, que sdo estes os fatores principais e determinantes para um
gerenciamento racional de uma propriedade (NOGUEIRA, 2013).

3. MATERIAIS E METODOS

O percurso metodoldgico baseou-se em um estudo de cunho quanti-quali com seus
dados primarios e secundarios obtidos através de pesquisa documental e de campo. A
coleta de dados adotou-se como instrumento um formulario estruturado para obtencéo de
dados junto aos produtores rurais situados na area do municipio de Itacoatiara.

A aplicacdo do formulario foi feita através de um formulario na Vila de Novo
Remanso entre os dias 22 de dezembro de 2017 até o dia 16 de marco de 2018. A coleta
de dados foi realizada com o apoio do Instituto Agropecuério e Floresta do Amazonas
(IDAM) que auxiliou na logistica assim como na obtencdo de dos dados junto aos
produtores rurais daquela regido, que no total foi possivel coletar informagdo com 15
produtores de maior expressdo daquela localidade. A maioria destes produtores possuem
pouca escolaridade, em sua grande maioria ndo possui o0 ensino fundamental, contudo
todos possuem uma grande experiéncia de vida e com grande experiéncia sobre o plantio
de diversos tipos de culturas.
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O sistema elaborado BDAgro foi criado a partir dos dados levantados na pesquisa
de campo, e desta forma foi possivel elaborar alguns requisitos considerando a realidade
local.

Tambem foram adotadas entrevistas com o responsavel do IDAM e Poder
Executivo do municipio. Os requisitos do sistema foram organizados e padronizados
seguindo toda a necessidade descrita pelos entrevistados (Diretor do IDAM e 0s
Secretarios Municipais de Agricultura e de Interior) que foram selecionados e
formalizados seguindo a especificagdo de Sommerville (2011). Adotou-se a pesquisa
documental (poucos documentos) na tentativa de se obter dados quanto a producdo do
setor (SEMAL, 2017).

Como limitacdo do método, tem-se a dispersdo geografica dos produtores rurais
do municipio, a falta de recursos financeiros que apoiassem a pesquisa, bem como a falta
de dados junto ao poder publico e 6rgdos responsaveis que alegaram ndo possuir
informacéo sistematizadas sobre o0 assunto.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O municipio de Itacoatiara, segundo os dados fornecido pela administracédo
executiva, &€ um dos maiores produtores de abacaxi do Amazonas e o terceiro maior do
pais. De acordo com a pesquisa de campo realizada na comuna, foi possivel constatar que
Itacoatiara possui 1440 produtores rural cadastrados na base dados da Secretaria
Municipal de Agricultura, também foi possivel verificar que o municipio colhe melancia,
macaxeira, jerimum, pimenta de cheiro, maxixe, maracuja, banana pacova, banana maca,
goiaba, cebolinha, couve, alface, cheiro verde, chicdria, ovos caipiras, meldo, pepino,
batata doce e também poupas maracuja, tapereba e goiaba (SEMAI, 2017).

Entre os entrevistados que 0 municipio precisa realizar um investimento de maior
peso nos produtores rurais, para que estes consigam aumentar seu nivel de producéo, pois
muitos ainda vivem e praticam a agricultura de subsisténcia.

O sistema BDAgro foi pensado com intuito para dar uma melhor facilidade aos
seus usuarios. A tela de apresentacdo do sistema com um design simples, mas bem
definida ira proporcionar uma melhor visualizacdo das funcGes do sistema. A tela de
apresentacdo do sistema, conforme a figura 01, mostrard como sera a visualizacdo do
sistema assim que for aberto.
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Figura 01 — Tela inicial do BDAgro

Fonte: O autor (2018)

O sistema BDAgro na sua tela inicial contém uma funcdo de slide, ou seja,
diversas fotos irdo ficar passando. Essas fotos foram capturadas durante a visita aos
produtores rurais na Vila de Novo Remanso.

A area de cadastro do sistema é pratica e facil de ser manuseada para realizar o
cadastro do produtor rural. Cada secdo foi separada ou aba do sistema, foi modelada
conforme os diagramas da Linguagem de Modelagem Unificada (UML) e o formulario
de cadastro do produtor rural. A figura 02 abaixo, ilustra a tela de cadastro sistema e
demais funcdes que as sessdes que o sistema apresenta.

Figura 02 — Tela de Cadastro dos Produtores

Sistema Agro  Infcio

Cadastrar Novo Produtor m

nformagdes Pessoais  Contato e Endereqo  Propriedade Rural  Empresa

Nacionalidade CNPJ (Se possuir)

Escolaridade Estada Civil Quantidade de Filhos
Salteiro o
Numero de Inscrigio Municipal O Trabalho de Produtor Rural herdada da familia?  Possui Experiéncia Anterior?

sim

Capyright © 2018 - Maruxo

Fonte: O autor (2018)

A tela de cadastro do sistema possui o botao de “Prosseguir”, esse botdo de acordo
com a figura 02, ela segue um conjunto de passos. O cadastro do produtor rural acontece
por etapas, ou seja, na parte inicial o produtor rural informa suas informacgdes pessoas,
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em seguida seus contatos e endereco, depois sdo cadastrados os dados da producao rural
e por fim, caso ele tenha, seré cadastrado a sua empresa.

Uma das func¢des que é bem importante no sistema é a funcéo de listar o produtor
rural, é através desta funcdo que é possivel verificar o numero de produtores cadastrados
no sistema e realizar todas as demais funcgdes do sistema, como editar, excluir e etc. De
acordo com a figura 03 é possivel verificar esta funcdo no sistema BDAgro.

Figura 03 — Tela de Produtores Cadastrados no Sistema

Sistema Agro  Inidio .

Produtores Cadastrados + Cadastrar Produtor

Nome do Produtor

(4
"

i

Detalhes
Detalhes

Detalhes

Detalhes

Detalhes

Fonte: O autor (2018)

Os detalhes sobre o cadastro de cada produtor rural, é possivel verificar os detalhes
conforme a figura 04 a seguir.

Figura 04 — Detalhes do cadastro do produtor rural

Sistema Agro  Inicia

Detalhes do Produtor

Informacties Pessoais Endereco e Contato Prapriedade Rural Empresa

CMPI: et

Escolaridade: teste
Estado Civil: teste
Quantidade de Filhos: 123

Inscrigao Municipal: teste

Copyright @ 2018 - Manuxa

Fonte: O autor (2018)

O sistema BDAgro passou por um teste de usabilidade para que este pudesse ser
totalmente operacional e usual, por ser um sistema com banco de dados extremamente
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relacional, diversas dificuldades foram encontradas no seu desenvolvimento, 0s
problemas de conexdo com o banco de dados foi o principal empecilho no trabalho do
sistema. Contudo, todas essas dificuldades foram superadas e o sistema pdde ser
concluido com éxito.

E com os dados coletados, foi possivel ver o nivel de producao que se é apurado
no decorrer dos Gltimos anos no municipio. A tabela 01 a seguir, foi elaborado com a
finalidade de divisar melhor o grau de producéo e quais as perspectivas que ja podem ser
almejadas para 2018.

Tabela 01 — Producéo Agricola de Itacoatiara

N° de Culturas Producédo Anual Estimativa de
Produtores (2017) Producéo para 2018

145 Melancia 43.500 unidades 40.800 unidades
32 Macaxeira 480 Sacas 452 Sacas
45 Jerimum 11.250 Kg 11.322 Kg
135 Pimenta de Cheiro 70.200 Kg 68.150 Kg
53 Maxixe 6.095 Kg 7.560 Kg
150 Maracuja 7.500 Sacas 5.800 Sacas
153 Banana Pacova 74.940 Cachos 55.950 Cachos
110 Banana Magca 35.200 Cachos 28.120 Cachos
45 Goiaba 18.000 Kg 21.147 Kg
35 Cebolinha 3.675Kg 3.585 Kg
35 Couve 1.750 Kg 923 Kg
15 Alface 975 Kg 2.804 Kg
35 Cheiro verde 2.905 Kg 2.887 Kg
35 Chicodria 3.325 Kg 3.017 Kg
25 Ovos Caipiras 12.500 Unidades 12.305 Unidades
25 Melao 2.500 Unidades 2.473 Unidades
125 Batata Doce 5.000 Kg 4.500 Kg
22 Pepino 2.420 Kg 2.383 Kg
125 Poupa de Maracuja 15.000 Kg 11.236 Kg
155 Poupa de Tapereba 38.750 Kg 40.579 Kg
45 Polpa de Goiaba 2.420 Kg 8.435 Kg

Fonte: IDAM (2018)
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A grande maioria dos produtores rurais praticam a Agricultura subsisténcia,
poucos sdo os produtores que produzem em grande escala e fazem comércio com
prefeituras e o governo do Estado.

Estima-se que cerca de 60% dos produtores rurais do municipio de Itacoatiara
praticam essa forma de agricultura e € dessa forma que as demais localidades por
exemplo, as zonas plantio sdo divididas em 6 polos de producéo, sdo supridas e fazem o
mercado de agroneg6cio girar no municipio agregando emprego e renda as familias
(SEMAL, 2017).

A concluséo deste trabalho resultou em um sistema capaz de armazenar e
gerenciar a producgdo dos produtores rurais do municipio de Itacoatiara, além de poder
mostrar que 0 municipio precisa realizar um investimento de maior peso em seus
produtores rurais, para que estes consigam aumentar seu nivel de producao e volume, pois
muitos ainda vivem e praticam a agricultura de subsisténcia.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral desta pesquisa foi sistematizar os dados obtidos com base em
técnicas de mineracdo de dados para a criacdo de um sistema de apoio a decisdo sobre o
Agronegdcio local como formar de subsidiar as analises quanto ao desenvolvimento de
APL e outros projetos e politicas publicas no municipio de Itacoatiara/Amazonas. Como
objetivos especificos teve-se: a) levantando de dados sobre a producdo do Agronegdcio
local e; b) criagdo de um banco de dados (BDAGRO). Esses objetivos foram alcan¢ados
a partir da coleta de dados em campo e anélises realizadas.

No primeiro objetivo especifico, obteve-se dados da producéo local do Distrito de
Novo Remanso, especialmente a producéo de abacaxi. No segundo objetivo, a criagao de
um banco de dados sistematizado, 0 BDAgro foi elaborado e alimentado com dados do
Agronegocio obtidos no objetivo especifico anterior.

O sistema criado, é capaz de armazenar e gerenciar a producdo dos produtores
rurais do municipio de Itacoatiara, além de poder mostrar indicadores que 0s quais foram
vistos através do levantamento de dados. Entende-se ser necessario um olhar cuidadoso
para esse setor, dada a sua importancia para o0 municipio, Estado e pais.

A producéo de abacaxi no municipio, €, sem duvida uma referéncia local. A falta
de politicas publicas efetivas ao setor tem dificultado o desenvolvimento do Agronegocio
bem como impactado a qualidade de vida dos atores envolvidos.

Como sugestdo para pesquisas futuras, entende-se ser necessario:

a) Realizar um levantamento dos dados do Agronegdcio local de todo o
municipio para alimentacdo do banco de dados e geracdo de informagoes
confiaveis e seguras para tomada de decisao

b) Realizar pesquisas para analisar os potenciais de produgdo para o
desenvolvimento do setor;

¢) Realizar um mapeamento do volume de producéo dos polos de producdo do
municipio de Itacoatiara, expandindo o sistema BDAgro com uma arquitetura
em sistemas distribuidos e industria 4.0.
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