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> Variedades de filtros confeccionados artesanalmente com
materiais disponiveis no mercado.

» Filtros comerciais - Obrigatoriedade do atendimento de
requisitos minimos de seguranca e desempenho (INMETRO).

» Fornecer agua de qualidade, evitar riscos a saude dos
consumidores e prevenir acidentes quanto ao seu manuseio.

» Escassa literatura no pais sobre filtros artesanais usados no
tratamento de agua para o consumo humano, utilizando
e zeodlita como meio filtrante.
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» Selecdao de um filtro artesanal pressurizado constituido
principalmente por tubos e conexdes de PVC e zedlita como
meio filtrante, desenvolvido e difundido pela Fundacao
Nacional de Saude (Funasa) - Superintendéncia Estadual do
Parda (Suest/PA).

» Solucdo Alternativa Coletiva Simplificada de Tratamento de
Agua para Consumo Humano em Pequenas Comunidades
(Salta-z).
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A MATEMATICA ESTA EM TUDO

» Caracterizar e avaliar os materiais e métodos empregados na
confeccao de filtro artesanal, com foco nas caracteristicas
estruturais do conjunto e o acabamento das superficies do
equipamento.
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A MATEMATICA ESTA EM TUDO

» Selecdo bibliografica e documental sobre filtros artesanais
aplicaveis em solucdes alternativas de abastecimento de agua
(Predominio filtracao lenta).

» Estudo de filtro artesanal pressurizado usando a zedlita como
meio filtrante (Funasa, 2005).

> Portaria n.2 344, do Inmetro (2014), atendimento dos
requisitos de avaliacao da conformidade dos equipamentos nao
elétricos usados na melhoria da qualidade da agua para
consumo humano.

ssssssssssssss www.funasa.gov.br

Fundaca L v
réu§\> N‘L"cif.fzr SUS T. Mlnslstggo da Bm‘l www.facebook.com/funasa.oficial
s de Saude QLEE

twitter.com/funasa
PAIS RICO E PAiIS SEM POBREZA




: , XI Semana Nacional de
Material e Métodos | figngia e Tecnalogia - IET/UFAM

A MATEMATICA ESTA EM TUDO

» O filtro foi dividido trés partes neste estudo:
1) Carcaca ou corpo externo do filtro

* Tubo de PVC DEFOFO com diametros variando entre 250 e
300 mm, altura média de 1,50 m.

2) Materiais e acessorios internos e externos

* Tubos e conexdes de PVC disponiveis comercialmente no
mercado.

3) Leito filtrante

ia de 30 cm de altura ( diametro
camada de zedlita de 80
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> Zedlita:

* Aluminossilicatos com alta eficiéncia de adsorcao devido a sua
grande superficie interna (300 m?/g para a clinoptilolita);

* Produto comercial Watercel-ZF (clinoptilolita );

* Caracteristicas fisico-quimicas: pH 4,0 a 5,0, densidade
aparente de 0,98 g.cm3, ponto de fusdo em 1.300°C, cor
marrom e granulometria entre 0,4 a 1,0 mm.

* Taxa de filtracdo variando entre 10 a 15 m3/m?2.h, altura de
leito fil minimo de 0,8 m, taxa de retrolavagem de 25 a 35
eito variando entre 20 a 30 %,
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» Configuracbes e caracteristicas da Salta-z: Dependem da
vazao, do tipo e da qualidade da agua do manancial superficial
ou subterraneo.

» Funcionamento: Batelada ou continuo.

» Materiais em contato com a dgua devem ser atdxicos, o
conjunto nao podem acrescentar a agua extraiveis ou
contaminantes que excedam os valores maximos permitidos
pela legislacao.

=\ Fundago B o e N SRR www.funasa.gov.br

i Nacio:ul SsuUs Ministério da www.facebook.com/funasa.oficial

\ de Saude ' Saude twitter.com/funasa
PAIS RICO E PAiIS SEM POBREZA




Resultado e discussao

» Confeccao do filtro:

1) Tampa e o fundo da carcaca

XI Semana Nacional de
Ciencia e Tecnologia - ICET/UFAM

A MATEMATICA ESTA EM TUDO

 Confeccionados a partir de pedacos tubo de PVC DEFOFO
(aquecido em estufa a temperatura superior a 4002 C,

prensado e cortado).
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A MATEMATICA ESTA EM TUDO

» Confeccao do filtro:
1) Tampa e o fundo da carcaga (Cuidados)

e Evitar uso de macarico e chama de fogao para o
amolecimento do PVC (gases CO,, CO, HClI).

Pintura externa (evitar ressecamento).
 Estanqueidade e resistir pressao superior a 10 mca.

* Instalacao em local seguro: livre de intempéries; acesso de
animais e de pessoas nao habilitadas para operacao.
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A MATEMATICA ESTA EM TUDO

» Confeccao do filtro:
2) Materiais e acessorios internos e externos

e  Tubo PVC 40 mm, Nipel 34", Cap 1 %4”, Cap %, Cap de 40 mm,
Joelho 902 de 40 mm, adaptador longo com flange 40 mm,
luva de uniao, manémetro (opcional) entre outros.

* Crepinas executadas com tubo de PVC rigido perfurado.
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» Confeccdo do filtro:
3) Leito filtrante

e« Camada suporte e zedlita
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> Caracteristicas construtivas:

e O acabamento das superficies dos aparelhos nao podem
apresentar arestas cortantes ou irregulares, extremidades
pontiagudas expostas de parafusos, rebites ou de outros
elementos de fixacdao, que possam causar risco ao usuario.

 As extremidades da carcaca devem ser chanfradas e lixadas
para evitar riscos de cortes de pessoas, principalmente
durante o transporte e instalacao (uso de Cap).

> Caracteristicas estruturais:

qualquer vazamento, deve
ter sua integridade estrutural
ETRO, 2014).
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A MATEMATICA ESTA EM TUDO

> Caracteristicas construtivas:

e O acabamento das superficies dos aparelhos nao podem
apresentar arestas cortantes ou irregulares, extremidades
pontiagudas expostas de parafusos, rebites ou de outros
elementos de fixacdao, que possam causar risco ao usuario.

 As extremidades da carcaca devem ser chanfradas e lixadas
para evitar riscos de cortes de pessoas, principalmente
durante o transporte e instalacao (uso de Cap).

> Caracteristicas estruturais:

qualquer vazamento, deve
ter sua integridade estrutural
ETRO, 2014).

RRRRRRRRRRRRRR www.funasa.gov.br

Fundaga s .
FUN ) Nuc:nci(;lrtfglO SUST. Ministério da www.facebook.com/funasa.oficial
& de Saude Saude twitter.com/funasa
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA \__/




: — X[ Semana Nacional de
Resultado e discussao | pigngia e Tecnologia - ICET/UFAM

A MATEMATICA ESTA EM TUDO

» Requisitos operacionais:

 Antes de iniciar a operacao lavar com agua corrente para
remocao completa e particulas impregnadas na zedlita.

* Desinfeccao com solugcao de no minimo 5% de cloro ativo.

* O controle das dosagens de cloro e dos demais produtos
guimicos, caso sejam necessarios, devem ser ajustados nos
registros dos dosadores.

* O filtro é de facil operacdao e manutencao, onde a vazao e a
limpeza (retrolavagem) sdao controladas através de registros
posicionados estrategicamente para essas finalidades.

3dio._de 30 minutos para retrolavagem e 10

o do elemento filtrante apds essa
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* Os materiais empregados no filtro artesanal sao todos encontrados
comercialmente, sao atoxicos, podem resistir as pressdes de servico
sem apresentar vazamentos e, desde que bem confeccionados e
corretamente operados, seu manuseio n3ao causam risco a
integridade fisica do operador ou usuario.

* O processo construtivo deste filtro, mesmo sendo realizado
artesanalmente requer a utilizacao de equipamentos apropriados,
pessoal especializado e local adequado para sua confeccao.
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* O filtro da Salta-z pode ser indicado para comunidades rurais como
solucdo alternativa de tratamento de agua. Entretanto, mesmo
sendo facil operacao e manutencao, requer a correta caracterizagao
da agua a ser tratada, pessoal treinado para realizacdo dessa
atividade e o controle da qualidade da agua exigido pela legislacao.
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